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TITRE DES PROJETS

* Etude et implémentation des capteurs sans fil et sans batteries utilisant le protocole BLE (1)
* Etude et implémentation des capteurs sans fil et sans batteries utilisant le protocole
LoRAWAN (2)

MOT-CLES

Capteurs et réseaux de capteurs sans fils (WSN)
Capteurs sans fil et sans batteries

Systémes communicants

BLE (Bluetooth Low Energy)

LoRaWAN

Récupération d’énergie

Transfert d’énergie sans fil (WPT)

DESCRIPTIF

Enjeux sociétaux de 'INSA Toulouse :

- Systemes et données numériques au service de la société

- Environnement, milieux naturels, industriels et urbains

- potentiellement : Energie pour un développement durable

L’objectif du projet est de s’approprier I'implémentation au niveau matériel et logiciel des
architectures de capteurs sans fil et sans batteries utilisant le protocole BLE ou LoRaWAN.
Dans une premiére étape I'implémentation de solutions a base du protocole BLE ou LoRaWAN
dans un contexte IoT sera analysé [1-3]. Les solutions développées au LAAS (architecture
générique représentée en Fig. 1, photo en Fig. 2), pour 'implémentation des capteurs sans fil
et sans batteries utilisant la technique de transfert d’énergie sans fil seront aussi étudiées [4-
8] afin de pouvoir implémenter une solution mixte combinant la récupération de I'énergie
solaire avec la transmission d’énergie sans fil pour augmenter l'efficacité énergétique d’'un
nceud de mesure sans fil et sans batterie.

Sensmg Node Measured data to Communicating
e ] Node(s)
| sensor(s) : Processin Wireless >
I andlor >SING Le»! : e »|  Antenna
1 1 Unit Transceiver
Actuator(s)
=TT AT A
. Ayt = [
I 1 e = = - i i
Vot it o o o ' I' Rectenna ! Electromagnetic power from
I T G o ) e ) e . Communicating Node(s)
1 R
Power I 1 L
Energy Buffer [«»| Management <-'-| RF Rectifier " Antenna |
Unit I | T e —————
1 P e o S g
---------- = = = = = E|ectromagnetic wave backscaterred

to Communicating Node(s)

— Data e Electromagnetic power = = DC electrical power




PIR 2025-2026

Fig. 1. Architecture générique d’'un noeud de mesure sans fil et sans concu pour un réseau de
capteurs sans fil opérant dans un contexte IoT implémentant la transmission sans fil
simultanée de I'information et de I’énergie
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Fig. 2. Photo de prototypes développés au LAAS qui serviront comme base de départ dans le
projet
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PROFIL DES ETUDIANTS SOUHAITE
AE-SE : spécialité Automatique-Electronique parcours Systemes Embarqués
Potentiellement :
IR-SC : spécialité Informatique parcours Systemes Communicants

PRIORITE : 1 et 2

Il y a deux sujets (avec BLE ou LoRaWAN), le sujet BLE est prioritaire, nous ciblons plutot la
spécialité AE-SE mais on pourrait accepter la spécialité IR-SC (dans ce cas on va cibler plutot
les aspects logiciel embarqué).



